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BeoehiTAlbung 

Dfa Erflndung bezleht sich auf ein Verfahren zur 
Bestimmuno der S{edetemperatur einer Fiusslgkeit, 
wie eIner hygroskoplschen RQsslgkeit, mit Hilfe einer 
MefizeHB* die mlt der Umgebung verbunden ist und 
die eIn TempereturmeBelement enthihit, und auf efne 
vorrichtung zur DurohfQhnjng des Verfahrens. 

Dfa Bestimmung der Sledetemperatur 1st z.B. zur 
&nnlttiung und Oberwachung des 2totandes einer 
hygroskoplschen Kraftfahrzeug-Bremsflussigkeit 
erforderiich. Durch die unvenneldiiche Aufnahme von 
Wasser ainkt nSmlich im Laufe der Z^it der Siede- 
punkt so wett, da& die Bremsenfunktion gef&hrdet ist 
Diese Altening hSngt von vielen Parametem ab, wes- 
halb das Alter der ROssfgkeit allein kefne ROck- 
schlOsse auf den Sledepunkt und damit auf die 
Brauchbarkeit der BrmsflQsslgkeft zula&t 

Nach einer deutschen Industrienorm Ist bereits 
eIn Verfahren tiekannt, mit dem der Sledepunkt einer 
BremsflOssigkeit auf ca. 3 bis 5 K genau bestimmt 
werden k&nn. Dieses Verfahren aetzt dae Vorhanden- 
sein spezieller Laborapparaturen und deren Bedfe- 
nung durch geschultes Fachpersonal voraus. 
AuOerdem dauert mit diesem Verfahren die Bestim- 
mung des Siedepunktes ca. 20 Minuten, ist also zei- 
traubend. Fur Reihenmessungen in 
Kraftfiahfzeug-WerfcstatiBn ist daa Verfahren daher 
ungeefgnet 

Aus dereuropSischen PatentschriR Nr. 56 424 1st 
berelta eln Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Bestimmung des Siedepunktes einer BramsflQssig- 
keit bekannt, bei dem die BremsflOssigkeit erhitzt und 
die zeitfiche Temperaturdndening des Heizelemen- 
tes gemessen wird. Mierzu wird eine MeBsonde, die 
einen Hohiraum besitzt, in dem ein Helzalement und 
eln Temperaturfuhler angeordnet sind. in die Brems- 
fiassigkeit vollstandig eingetaucht Der Hohiraum 
besitzt eine dffnung zum Einiaa der BremsflOssigkeit 
An die Meitoonde Ist eine Anzeige- und Auswer- 
teelektronik angeschlossen, mit der eine Anderung 
derzeitlichen TemperaturSnderung registriertund als 
IMa& fOr den Sledepunkt der BremsflOssigkeit ausge- 
wertet werden soli. Der obere Bereich des Hohtraums 
ist gasdicht ausgeblidet und besitzt eine Entiuftungs- 
einrichtung, die nach dem Eintauchen der Sonde und 
Entwelchen der Luft al^espenrt wird. 

Nach einem dhnlichen. In der europaischen 
Patentschrfft 74 415 beschriebenen Verfahren wird 
ebenfalls eine l\4e&sonde, bestehend aus einem Hei- 
zelement und einem TemperatunmeOelement, voll- 
standig in die zu untersuchende RQssigkeit 
eingetaucht. Nach dem EInschalten des Heizelemen- 
tes tritt eine firtJfche Verdampftjng der FIQssigkeit ein, 
wotiei sichergestellt werden soil, daa die sich bilden- 
den Dampfblasen von dem Hefzelement abgefiihrt 
werden. Die sich nach dem Einsetzen der Dampfbla- 
senbSdung efnstellende konstante Temperatur des 


Helzelementes wird mlt Hilfe des TemperaturmelSele- 
ments gemessen und dfent als Ma& fOr den Slede- 
punkt der ROssigkeit 

Es bestehen Zwelfel, ob sich mit einem Verfahren 

5 nach den beiden vorgenannten europaischen Paten- 
ten tatsSchiich der Sledepunkt einer BremsflOssigkeit 
hinreichend genau bestimmen ISfiL Mlt bekfen Ver- 
fahren wird nimllch nicht die Sledetemperatur, son- 
dern direkt oder indlrekt die Temperatur des 

10 Helzelementes gemessen. Bekanntllch besteht 
Jedoch kein Zusammenhang zwischen der Tempera- 
tur des Helzelementes und der Sledetemperatur. Um 
das Sieden einzuleiten. mu& das Helzeiement In 
Jedem Fall auf eine Obertemperatur aufgehefzt wer- 

15 den, deren Hdhe von zahlreichen Parametem abh3n- 
glg ist Vielleicht laiit sich bei genauer Eichung. 
Beschrankung auf eine bestimmte Fiusslgkeit und 
strenger Einhaltung der Randbedingungen, wie Auf- 
helzgeschwindigkeit eine mittiere Obertemperatur 

20 enmittein, bei der das Sieden eintritt, und aus dieser 
eine grobe Unterscheldung In zwef oder drel Slede- 
temperaturberetehe vomehmen. FOr praktische 
Anwendungen wire eine solche Messung Jedoch zu 
ungenau. 

25 lnderUS-PatentschriftNr.31 19250 ist ein Qerat 

zur kontinuieriichen Siedepunktbestimmung einer 
Rohtenwasserstoffverbindung, wie Kerosin, 
beschrleben. Dieses bekannte GerSt (Fig. 1 der US- 
PS) enthait eine Me&zelle, die Ober eine Abflua- 

30 dffhung mlt der Umgebung In Verblndung steht so 
daft in der Me&zelle der Au&endruck herrscht Aulier- 
dem beflndet sich in der Mefizelle ein Thermoelement 
zur Messung der Sledetemperatur. Ober einen KQhl- 
mantei wird KOhtmlttel herangefOhrt, um den beim 

35 Sieden der zu untersuchenden FlQssigket entstande- 
nen Dampf zu kondensleren. Dae Kbndensat flieat 
dann In einen Behditer des GerStes zuruck, in dem 
sich die zu untersuchende Fiusslgkeit und die Auf- 
heizvonichtung befinden. Solche aufwendigen 

40 Gerate eigenen sich hSchstens zum Einsatz in RafR- 
nierien. 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
die geschllderten Nachteile bekannter Verfahren und 
Vorrichtungen zu uberwinden und eln Verfahren zur 

45 Bestimmung der Sledetemperatur einer ROssigkeit, 
Z.B. einer hygroskoplschen BremsflOssigkeit, zu 
schaff'en, das eine vergleichswelse genaue Bestim- 
mung des Siedepunktes zul§at und sich mlt einer ein- 
fachen. leichtzu bedlenenden ApparaturdurchfOhren 

so laat. Die DurchfOhrung der Messung sollte auaerdem 
in mOglichst kuizer Zelt zum Ergebnis fOhren. Auch 
ein UngeObter sollte in der Lage eein, die Apparatur 
zu bedienen. 

Es wurde nun herausgefunden. daa sich dIese 

55 Aufgabe in technisch fortschrlttlicher Weise durch ein 
Verfahren der eingangs genannten Art Idsen liat, 
dessen Besonderhelt darin besteht, daa die Meazelle 
derart ausgeblidet und in Relation zu der zu untarsu- 
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chenden FtQssIgkeit angeordnet wird, da& sich belm 
Sleden der RQssfgkelt eine Blasen-Sledezone bzw. 
Schaum-Sledezone auf der FI0sslgkeit8oberfl§che 
und Oberdleserelne Kondensatkinszone bllden, daft 
die kondensierte Rflssigkett fiber AbflufiSffinungen 5 
der Meftzelle aus der Kondensationszone abflleftt 
und da& die Temperahir in der Siedezone unmittelbar 
Qber dem Russigkeitsspiegel bzw. derOberflScheder 
zu untersuchenden RQssigkelt gemessen wird. 

Eine Vorrichtung zur DurchfDhrung dieses Ver- io 
fahrene iat mtt einer Sonde, die eine MeQzelle mit ei- 
nem- Temperatunne&etement enthalf; ausgerOstet 
und besteht erfindungsgemiH darin, da& die Sonde 
teilwe!se, namlich bis zu elner fiestgelegten Tiefe. in 
die zu untereuchende Russigkeit eintauchbar ist und 16 
eineZulauf5ffnung besitzt durch die FIQssfgkeltindie 
Mel&zelle gelangt und einen RQssigkeitssplegel direkt 
unterhalb des Temperatunnellelementes bOdet, 
sowie da& sich in der MelSzeile oberhalb der Zbne, in 
der die Siedetemperatur meBbar 1st, eine Kondensa- 20 
tlonszone befindet, die uber Abflui^ffnungen fQr das 
Kondensat mit der Umgebung veitunden ist In der 
MeQzelle herrscht daher der AuQendruck. 

Die Erfindung beruht auf derEikenntnis, dafSzum 
Erzielen eines ausreichend genauen Me&ergebnis- 25 
ses tatsachllch die Temperatur der siedenden RQs- 
s^keitenmltteltwerden muQw Sie macht sIch dabei die 
Erkenntnts zunutze, dal^ bel dem herrschenden 
Au&endruck die Sledetempeiatur mit der DampfsSttl- 
gungstemperatur Identlsch isL Diese Erkenntnts 30 
besagt zuglelch. da& der Dampf bereits bei einer sehr 
kleinen Temperaturabnahme kondensiert. Innerhalb 
von Dampfblasen herrscht Dampfsdttlgungstempera- 
tur. Damit die Dampfblasen auf dem Weg zur Flussig- 
keltsoberflSche nicht kondensleren. muH jeder Ort der 35 
gesamten von ihnen durcMaufenen RQssigkelt eine 
Temperatur besitzen, die hSher ist als die Dampfsat- 
tigungstemperatur. Gemessen wIrd daher erfindungs- 
gema& in einer Blasen-Siedezone bzw. 
SchaunvSiedezone. die direkt oberhalb der Flusslg- 40 
keitsoberfiache bzw. des Russ^keltsspiegeis gebil- 
det wird und in der der Aufiendruck heirscht 
Oberhalb dieser Siedezone wird den Siedeblasen so 
viel Warme entzogen, daft sle kondensleren. Das 
Kondensatwird abgeieitet. damit es nicht in den Me&- 45 
berelch, nimlich in die Siedezone zuruckgelangt, das 
Oleichgewicht in der Siedezone stort und die Mes- 
sung verfalscht. 

Durch die Vorrichtung nach der Erfindung wird 
ein Quantum der turt>uient siedenden FlOssigkeit aus so 
einem grS&eren Gesamtvolumen der gleichen RQs- 
sigkeit mit im Qbrigen beliebiger drtiicherWarmever- 
teilung gewisserma&en raumlich abgeteilt, ohne die 
Verbindung zu dem Gesamtvolumen zu unterbre- 
chen. In der Mei^zeile bildet sich, wenn die Sonde bis 55 
zu einer bestimmten Tiefe in die zu untersuchende 
Fiussigkeit eingetaucht wird, eine ROsslgkettsober- 
fiiche Oder Flussigkeitsspleget, der eine stets glelch 


definierte relative RaiAnlage zur Me&zelle und Insbe- 
sondere zu dem Temperatunne&element einnlmmt. 
Das Temperatumnefielementtaucht nicht in FlOssig- 
keit eIn, sondem nur In die Blasen- bzw. SchaunvSie- 
dezone. 

Nach einer vortellhaften AusfOhmngsart des 
erfindungsgemdi^en Verfiihrens wird beim Sleden 
FlOssigkeit aus eInem Gef§&, z.B. einem Probeauf- 
nahmebehaiter, zu der MeQzelle nachgeliefert, wobei 
sich ein Gletehgewicht zwischen dem Verdampfen 
bzw. der Siedeblasen- Oder Siedeschaumbildung, 
dem Itondensieren, dem Ablelten des Kondensats 
und der Naehliefening an frlscher ROssigkeit in die 
Sonde und damit in die Mefizelle einstellt 

Es Ist von besonderem Vorteil, wenn die MeQ- 
zelle, einschlieQIich des TemperatunmeQelementes, 
durch WarmeObergang von der zu untersuchenden 
FlOssigkeit und/oder von den Siedeblasen so weit 
vorgeheizt wird, daft in der MeQzelle das Gieichge- 
wteht zwischen dem Zu- und AbflieQen der ROssig- 
keit der Siedeblasenbildung und dem Kondensleren 
hergestellt wird. Die Wdrmekapazitdt des Tempera- 
turfOhiers wird zweckmiQlgerweise an die Masse des 
Blasenschaums derart angepaQt, daQ die Warmee- 
nergie der ROssigkeltshOllen der t>e{m Kondensleren 
zerfailenden Dampfblasen ausrelcht, belm Benetzen 
des TempetaturfQiilers diesen mit einem Im MIttel 
konstanten Wfirmesfrom so nachzuheizen, daQ die 
Temperatur des Dampfblasenlnhalts ohne zusfitz- 
lichen WSrmeentzug gemessen wird. Diese gemes- 
sene Temperatur ist, da in diesem Bereich 
AuQendruck henrsdit, mit der Siedetennperatur der 
untersuchenden ROssigkeit identisch. 

Nach elner vortellhaften Ausbildung der erfin- 
dungsgemaOen Vorrichtung ist die Sonde senkrecht 
in die ROssigkeit eintauchbar und die ZulaufSffinung 
der Sonde in Fonm einer Zulaufbohiung ausgebSdet, 
die an der eingetauchten Stimseite der Sonde often 
ist und die der MeQzelle ROssigkeit senkrecht nach 
oben zuleitet • 

Nach einem weiteren AusfQhrungsbeispiel der 
erfindungsgemSQen Vorrichtung sind Im Betrietiszu- 
stand die ZulaufOffhung, die MeQzelle und die Kon- 
densationszone senkrecht Qberelnander angeonf net 

ZweckmaQigerweise Ist in derZutaufoffhung oder 
Zulaufbohrung eine Heizwendel eingefOgt, mit der 
sich die ROssigkeit, die sIch In diesem Bereich befin- 
det, bis zu einem turbulenten Sleden aufhelzen l9Qt 

Nach einem weiteren AusfOhrungsbeispIel ist die 
Sonde an einem schwenkbaren Arm angeordnet, 
durch den eleklrische AnschluQdrShte, z.B. fOr das 
TemperatunmeQelement, fOr die l-lelzwendel usw., 
hindurchgefOhrt slnd. 

Um die definierte relative Lege der FIQssigkeitso- 
berfiache bzw. des ROssigkeitsspiegels im inneren 
der MeOzeOe einzustellen, wird die zu untersuchende 
FlOssigkeit zweckm&Qigerweise in ein GeHQ, dessen 
FOllhOhe z.B. durch OberiaufOffnungen oder Ober- 
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laufkanten festgelegt 1st, eingebracht und die Ein- 
tauchtlefe der Sonde In dieses Ge@a und damit In die 
FIOssl^Eoaft durch Abstandshalter, z.B. durch eine auf 
dem Gdia&boden angebrachte Auflage oder einen 
HdhenanscMag, auf dem die Sonde auf&etebar ist, 
vorgegeben. 

Weiterhin ist es nach einem AusfQhrungsbelsplel 
der Erfindung vorgesehen, das Kondensat aus der 
Kondensationszone fiber die AbfluBdfTnungen in das 
Geffi& zurQckzuleiten. 

EIne andere AusfQhmngsart der erfindungsge- 
m9&en Vom'chtung besteht daiin. daft die Sonde In 
Fofm eines auf der zu untersuchenden FiQssigkeit 
schwimmMigen Korpeis ausgebUdet ist, der gerade 
so weit in die FlOsslgkelt eintaucht, dafi das Tempe- 
raturme&element bebn Sieden der Russigkelt die 
Temperatur In der Biasen- bzw. Schaumsledezone 
miat. 

Femer istes nach der Erfindung vorgesehen, die 
Vorrlchtung mit einer Vofwirmeinrichtung auszuru- 
sten, mit der die Sonde ganzoderteiiweise, vor allem 
das Temperatumie&element und/oder die Kbndensa^ 
tionszone der MeBzelle. auf eine Temperatur nahe 
der Siedetemperatur der zu untersuchenden FIQssig- 
kelten aufhetzbar ist 

Durch das Vorwdnnnen i3at sich die MelUippara- 
tur auch bel tiefen Au&entemperahiren vevwenden, 
ohne da& die Gefahr eines zu schnelien Kondensie- 
rans der Siedeblasen In der Kondensationszone und 
damit elna StSrung des Gletehgewichts zwischen der 
Siedebiasenbildung, dem Kondensleren und der 
Nachiieferung an frlscher FIDsslgkeit in die Me&zelle 
besteht Femer wird ein zu langes Aufhelzen der in 
das Probenaufhahmegel^ eingebrachfen FIQssig* 
keit. die untersucht werden soil, und damIt eIn °Aus- 
kochen° der Probe, das die Me&genauigkeit 
beeintrSchtigen kdnnte, venmieden. 

Nach einerweiteren vortaDhaften AuslQhrungsart 
besitztcfie Vorrichtung nach der Erfindung eine Schal- 
tungsanordnung mit einer Ablaufsteuemng, die eine 
Stromquelle zur Versorgung einer Russlgkeits-Heiz- 
einrichtung. elektronische Schaltungseinheiten zur 
Verstdrkung und Auft>ereitung eines mit einem Tem- 
peratunne&eiement eizeugtan MeOsignales und eine 
Anzeigeelnheft steuert 

Zusatzlich kann eine solche Schalhingsanord- 
nung einen Siedeplateaudetektor aufwatsen, dem 
das ggf. aufbereitete Ausgangssignal des Tempera- 
turmeOelementes zufuhrbar ist und der ein - bezogen 
auf den Start des Meavoigangs Oder das Einschalten 
der Heizung zeitiich - verz5gert anstelgendes Ver- 
gletohsslgnal erzeugt. das mit dem Ausgangssignal 
des Tem(>eraturme&efemente8 verglichen winJ und 
das das Eintreten der Siedephase erkennen la&t. 
Dabel ist zweckmafiigerweise die Oberelnstimmung 
des Ausgangssignales des TemperahiimeQefmentes 
mit dem Veigleichssignal als Kriterium fur das Eintre- 
ten der Siedephase auswertbar und fOhrt zur bezelge 


der Siedetemperatur sowie zur Beendigung des MeO- 
vorganges. 

Weitere Vorteile und Anwendungsm6glichk0iten 
der Erfindung gehen aus der folgenden Beschrelbung 
6 von Ausfuhrungsbelsplelen anhand der belgefOgten 
Abblidungen hervor. 
Es zeigen 

Fig. 1 In vereinfachter Darstellung und teilweise . 
Im Vertikalschnitt eine an einem schwenkbaren ^ 
10 Am angebrachte, in ein noch ieeres Probe nge- 
f3& eingeschwenkte Sonde gemafl einer AusfDh- 
rungsart der Erfindung, 

Fig. 2 das Ausfahrungsbeisplel nach Fig. 1 in glel- 
cher Darstellungswelse wie Rg. 1 nach dem EIn- 
16 tauchen der Sonde In die zu untersuchende 

FICIssigkeit, und zwar vor dem BegInn des Ste- 
dens. 

Fig. 3 das AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 
In gleicher Darstellungswelse, Jedoch nach dem 
20 Einsetzen des Sledens, 

Fig. 4 In gleicher Darstellungswelse wie Fig. 1 
und 2 ein weiteras AusfiJhrungsbelsplel der Erfin- 
dung, namlich eine mit einer VorwSrmeinrlchtung 
ausgenjstete Sonde, und 
25 F^. 5 in Blockdarstellung eine Schaitungsanord- 

nung zur Durchfuhrung des Verfahrens mit Hilfs 
der Sonden nach den Fig. 1 bis 4. 
Nach Fig. 1 1st eine Sonde 1 der erfindungsgemi- 
l^en Art an einem schwenkbaren Arm 2 befestlgt, der 
so drebbar auf einer Welle 3 eines BremsflQssigkeits- 
Testgerates 4 gelagert ist In diesem nur angedeute- 
ten Testgerat Ist u.a. eine elekbx)nische Schaltung 
(Fig. 4) zur Ablaufsteuerung und Auswertung der 
Meas^nale, ein Netzgerat zur Stromversorgung der 
35 Ablau^teuerung und zur Authelzung der zu untersu- 
chenden Flusslgkeit. Anzelgeiampen fur die Betrlebs- 
bereltschaft des GerStes Oder fOr StSiungen sowie 
ein Feld zur Anzeige der Mei^ bzw. Tester-gebnlsse 
untergebracht Dese Bauteile, die fur Gerate soicher 
40 Art Obllch sind, slnd nicht dargesteilt. 

Fig. 1 zelgt die Betriebsstellung der Sonde 1. Die 
Sonde 1 ragt senkrecht in ein Probeaufhahmegefaft 
5 hineln. Die EIntauchtlefe In die Russigkelt bzw. in 
das Gefaa 5 Ist durch einen Hdhenanschlag 6 festge- 
45 legt, der belspleiswelse aus einigen auf dem Gemo- 
boden 7 abgebrachten Strften besteht, auf denen die 
Sonde 1 mit Ihrer StimflSche 8 aufliegt Das Ge^a 5 
endet oben mit einer Qberlaufkante 9, Qber die, wenn 
die Sonde 1 In das berelts gefQllte Gefal^ 5 elnge- 
50 taucht wIrd, die verdrfingte FIQsslgkelt in eine Ober- 
laulkammer 10 am Umfang des Ge^&es 5 gelangen 
kann. 

Etna Me&becherauflage 1 1 sorgt fflr die Ausrich- 
tung des Gefades 5 gegenOber dem schwenkbaren 
55 Arm 2 und fQr einen sicheren Halt des Gefd&es 5. Die 
Auflage 11 ist zweckmifilgerweise auf einer mit dem 
TestgerSt 4 verbundenen Grundplatte 12 befestigt 

In der Sonde 1 befinden sIch senkrecht Obereln- 
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ander efne Zutaufbohrung 13, die an der In daa Gefa& 
5 hineinragenden Stimseite 8 der Sonde 1 offen 1st, 
und eine MeOzelle 14, zu der die Zulaufbohning 13 
hinfOhrt und deren oberer Tell eine Kondensatlon- 
szone 15 blldet Durch horizontale Abflufidffhungen 
oder-bohrungen 16 In HShe der Kondensatlonszone 
15 1st die MeOzelle 14 zur Umgebung hin offen. 

In die Me&ZBlle 14 ragt ein Temperatumie&ele- 
ment 17 hinein, das tjeispielsweise aus einem Ther- 
moelement hergestellt let dessen sensorisch 
empflndliche Zbne sich an der Spltze des In die Me&- 
zelle hineinragenden Elementes befindet 

In derZulaufbchrung 13 1st nach Arteines Tauch- 
siaders eine Heizwendel 18 angeordnet, die uber 
durch die Me&zelle 14 hindurchgefuhrte Ansch!u&- 
drahte 19 mit Strom versorgt wird. Die Anschiu&- 
drahte 19 sowie Anschlu&drShte 20 fQr das 
Temperatumieaelement 17 sind, was aus der Abbil- 
dung nicht zu ersehen ist, durch den schwenkbaren 
Ann 2 hindurch zu dem TestgerSit 4 hingefuhrt 

Fig. 2 veranschaulicht den FQllzustand des Pro- 
beaufnabmegefSItes 5 und der Sonde 1 vor Beginn 
der l\4essung bzw. vor dem EInschalten der Heizwen- 
del 18. Um diesen FQllzustand zu en'elchen, wurde 
zundchst die Sonde 1 durch Verschwenken des 
Annes 2 in RIchtung des Pfeiles X aus dem Gefa& 5 
herausgenomlen. sodann das Probenaufnahmege- 
f^Z 5 randvoli gefullt und auf der Auflage 1 1 positlo- 
niert Danadi wurde die Sonde 1 in die dargestdlte 
Position zurfickgeschwenkt Die be! dem Eintauchen 
der Sonde 1 verdrangte FIGssigkeit gelangte in die 
Oberiaufkammer 10. Durch die Zulaufbohrung 13 hin- 
durch stieg dabei der ROssigkeitsspiegei 21 so weit 
an, da& sich die erfindungswesenfliche relative 
Raumlage zwischen dem ROssigkeitsspiegei und 
dem TemperaturmeQelement 17 einstelite. Der 
Abstand zwischen der Sp'rtze des TemperaturfQhlers 
17 und der F(ussigkeitsoberfl3che betragt beispiels- 
weise 1 bis 1,5 mm. Durch Adhasion der Flussigkeit 
an der Wandung im Inneren der Zulaufbohrung 13, 
deren Durchmesser in dem der Darsteilung zugrunde 
liegenden AusfQhmngsbelsplel an der Grenzflache 
zur MeOzelle ca. 6 mm betrSgt, nabm der FIQssig- 
keitsspiegel 21 die in Fig. 2 gezeigte gewdlhte Form 
an. 

Fig. 3 veranschaulicht die Vorgange in der Me&- 
zelle nach dem EInsetzen des Siedens. Die in der 
i^ahe der Heizwendel 18 entstehenden Siedeblasen 
steigen nach oben und bilden oberhalb des Russig- 
keltsspiegels 21 in der Blasen-Siedezone 22 einen 
Blasenschaum, der Qber die RQsaigkeltsoberfliche 
hinaus aufsteigtund den Berelch ausfOhlt, In dem sich 
das Temperaturmefielement 17 befindet Oberhalb 
des Blasenschaums, namlich in der Kondensatlon- 
azone 15. Idsen sich die Btasen auf. Das Kondensat 
flie&t durch die Abflufibohrungen 16 hindurch In RIch- 
tung der Pfeile Y in das Ge^& 5 zurOck oder In die 
Oberiaufkanruner 10. Durch die Zulaufbohrung 13 


fliefit firische FIQasigkeit aus dem Gefi& 5 in Richtung 
zur l^eQzelle 14 nach, wie die F^eiie Z veranschlau- 
lichen. Durch die Konvektion werden standig Siede- 
blaaen in die Blasen-Sledezone 22 nachgellefert. 

5 Die Sonde V nach Rg. 4 unterscheMet sich von 

der anhand der Fig. 1 bis 3 besohrlebenen Sonde 1 
ledlglich durch die EinfQgung einer VorwSrmeinrich- 
tung, die in diesem AusfQhrungsbeispiel durch eine 
Heizwendel 35 realisiert wurde. Diese Heizwendel 35 

10 wurde auf das Temperatunmal&element 17 aufge- 
wickelt und ist Qber eldktrische AnschhiBdrihta 36» 
die ebenfalis durch den schwenkbaren Arm 2 hin- 
durch zu dem TestgerSt 4 gefOhrt sind, verwirMicht 
Mit einer solchen zusitzlichen VoTwSrmeinrich- 

15 tung (35. 36) iSHt sich die Mefizelle. instiesondera 
das TemperaturmeMement 17 und die Voiwamv 
zone 15 auf eine Temperatur nahe der Siedetempe- 
ratur der zu messenden Flussigkeit vorheizen. Dies 
la&t sich zwecEcmaBlgerweise duich eine kurzzeltige 

20 Stromversorgung der Wendel 35 vor dem Startan des 
eigentlkshen MeOvorgandes realisieren. Durch das 
elektrische Aufheizen mit Hflfe der Heizwendel 35 
wind die der aufgehetzten ROssfgkelt und/oder den 
Siedeblasen entnommene WSrmeenergie relatlv 

25 gering, was sksh auf die Einstellung und den Erhalt 
des Gleichgewichtszustandes zwischen der Siede- 
blasenbOdung, dem Kondensieren und dem Nachlie- 
fern der frischen RQssigkeit gOnstig auswirkt Auch 
bei der Verafendung von Temperatunmefielementen 

30 mit relativ groBer thennischer Masse wird dadurch die 
StabilitSt des Gletehgewiditszustandes begOnstigt. 
Der Aufheizvorgang der RQssigkeit und damit die fQr 
die Messung bendtlgte Zeit l§&t sich durch das Vor- 
warmen verringem. 

35 In Fig. 5 ist die Slmktur einer elekkrischan SchaK 

tung zum Betrieb des BremsfiusslgkeHstestgerfites 4 
bzw. zur Steuemng dea Meftvorganges daigestellt 

Mit Hilfe einer Starttaste 23 wird eIn MeBvorgang 
In l-auf gesetzt Der zeitlkshe Ablauf der elnzelnen 

40 Funktionen, dasEin* und Ausschalten verschiedener, 
in Fig. 5 dargesteilter elektrischer Funktionsblocke, 
die Anzeige des Betriebszustandes des TestgerStes 
4 und des Mete^ebnlsses wird durch einen Integrier- 
ten Schaltkreis, nSmlk^h durch die Ablaufeteuerung 

45 24. gesteuert Zur Aufheizung der zu untersuchenden 
Flussigkeit bzw. der sich in der Zulaufttohrung 13 
befindenden Flussigkeltsmenge mit Hiife dan Hei- 
zwendel 18 ist eine Konstantstromquelle 25 vorhan- 
den. Das Temperatunne&element 17, z.B. ein 

so NiCr-Ni-ThemnoelemBnt, und die Heizwendel 1 8 sind 
in Fig. 5 in einem Block 26 zusammengefadt Mit Hilfa 
eines Me8verstarkers 17 wird das Ausgangssignal 
des Thenmoelementes 17 aufbereltet Gas Aus- 
gangssignal S|(t) des Verstaikers 27 wird einem Spit- 

55 zenspannungsmesser 28 zugeleltet Der Ausgang 
dieses Spannungsmessers 28 fQhrtzu einer Anzelge- 
einheit29. 

Zum Erkennen der Sledephase ist noch ein Sie- 


5 


9 


EP 0 289 499 B1 


10 


deplateaudeteMor 30 vorgesehan. Zur Oberwachung 
der Temperatur {n der MeQzelle und zur Erkennung 
einer Obertampeiafur dient ein Tempenituiwdchter 
31. 

Nach dem FCIIen des Probeaufnahmegefi&es 5 5 
und EInschwenken der Sonde 1 wlrd durch BetiH- 
gung der Taste 23 die Konstantstromquelle 25 akti< 
viert und dadurch die Hefzung (18) eingeschattet 
Glelchzeitig wlrd das Spannungs-Ausgangsslgnal 
des Temperatunmeaelementes 17 dem Me&verstir- io 
ker 27 zugelertet und dessen Ausgangssignal S^{t) 
zwei^ch ausgewertet. Zum einen wlrd es mtt einem 
innerhalb des Siedeplateaudetektors eizeugten 
Signal b(t) veiglichen. das zur schnellen Ertcennung 
der Siedephasen dient Hierzu wlrd nach dem Starten is 
des Aufheizvorganges Innerhalb des Siedeplateau- 
detektors 30 ein zeltverzdgerteinsetzendes, rampen- 
artlg Ober der Zeit anwactisendes Vergleichsslgnal 
b(t) bzw. eine Vergteichsspannung eizeugt Die Zeft- 
veizfigening und die Stellheit des ansteigenden 20 
Signals b(t) sind so gewdhlt, daB in aflen In der Pfaxis 
voricommenden FSIIen, ausgehend von einer beliebi- 
gen Vortemperalur der zu unterBichenden PIQssig- 
keit, die Me&s^nalspannung St(t) am Ausgang des 
Verstarkers 27 das Siedeplateau zeitJich vor der Ver- 25 
gieichsspannung b(t) enBicht 

Da das TemperatunmeOsignd S|(t} nach dem 
Enreichen der Siedetemperatur praktisch konstant 
bleibt und wSIuend der Aufheizphase die Zeitver* 
zdgening des Vergfeichssignals b(t) wirksam war, 30 
nihert sich nach dem Einsetzen der Sledephase - 
wenn keine technische Stdfung vorllegt - die Ver- 
glelchsspannung b(t) zeitverz5gert dem MeOsignal 
bzw. der Me&spannung Si(t} an und erreichtschliet^ 
lich eine kurze Zeitspater das Niveau der Signalspan- 3S 
nung. Diese Spannungsgleichheit wird. von eInem 
Vergleicher32 Im Inneran des Siedeplateaudetektors 
30 erkannt und als Krlterlum fur das Erreichen der Sie- 
dephase ausgewertet Tritt diese Spannungsgleich- 
heit nach einer vorgesehenen Maxrmalze^ nicht ein, 40 
I9fitd!es auf eInen Fehlerschiiefien. Ober die Ablauf- 
steuemng wlrd in einem solchen Fall der Me&voi^gang 
beendet und der Fehler zur Anzelge gebracht 

Zum anderen, d.h. neben der Ausweitung zur 
Siedephaseerkennung In dem Detektor 30, wird das 4S 
Ausgangssignal S^{t) dem Spannungsmesser 28 
zugefGhrt und dient zur Siedetemperaturbestimmung. 
Dies geschieht Ober eine Spitzenspannungsmessung 
in dem Spannungsmesser 28 und durch Umfomning 
und Anzelge des Ausgangssignals S^\) dieses Span- so 
nungsmessers 28 mit Hiife des drelsteiligen Anzeige- 
feldes 33 der Anzeigeelnhelt 29. Die symboltsch 
dargestellten, verschledenfarbigen Leuchtdloden 34 
innerhalb der Anzeigeeinheit 29 signalisieren durch 
Aufleuchten der entsprechenden Diode die Betriebs- ss 
bereitschaft, die DurchfOhrung eines MeAvorganges 
Oder das Auflreten eines Fehlers. 

Durch den beschriebenen Sledeplateaudetektor 


30 wird also das Enrefchen der Stedephase schhefi 
erkannt. die Anzelge und das Festhalten der Anzeige 
der Siedetemperatur ausgeldst und der Aufheizvor- 
gang der zu untersuchenden FiOsslgkelt beendet 
Dadurch wlrd ein unnStIg langes Aufheizen der Probe 
und dadurch ein ^Herauskochen" des Wassers aus 
der Probe sowie eine entsprechende l\^eBwertver^l- 
schung vermleden. 

Der Sledeplateaudetektor 30 kann aul^erdem zur 
Steuerung der Vorwanmeinrichtung - siebe Rg. 4 und 
die zugeb5rige Eriautemng - herangezogen warden. 
Hierzu wird, wenn das Temperatunneflelement 17 
zum Zeitpunkt des Startens der Ablaufsteuerung das 
Unterschreiten einer Mindest-Probentemperatur 
signallsiert die Vorwamieinrichtung aktiviert 

Andererseits ist es auch mdglich, die Vonvarrrn 
temperatur durch Messung des elekb-lschen Wider- 
standes der Heizwendel 35 zu bestlmmen und zu 
steuern. Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
besteht darin» daQ Jedem Me&vorgang giundsitziich 
zunSchst eine kurze VorwSnmphase vorausgebt Die 
H6be der durch das Vorwarmen errelchten Tempera- 
tur ist von untergeordneter Bedeutung, well sich bei 
dem anschliel^enden Me&vorgang diezurAusbildung 
des Gleichgewichts erfordertiche Temperatur durch 
warmeubergang von den Siedeblasen auf das Tem- 
peratunmel^element Oder durch Abkublung durch die 
kondensierenden Siedeblasen selbsttStIg einstellt 


AnsprQchs 

1. Verfahren zur Bestimmung der Siedetempera- 
tur einer ROssigkeit, z.B. einer hygroskopischen 
HydraulikRQsslgkelt mit Hllfe einer Meazelle, die mit 
der Umgebung verbunden Ist und die ein Temperatur- 
me&element enthSlt, dadurch gekennzeKcliineft, daa 
die Me&zelle (14) derart ausgebiidet und in Relation 
zu der zu untersuchenden ROssigkeit angeordnet 
wird, daH sich beini Sieden der ROssigkeit eine Bla- 
sen-Siedezone bzw. Schaum-Siedezone (22) auf der 
Flussigkeitsoberfiadie (21) und Ober dieser eine Kon- 
densattonszone (15) bBden, da& die kondensierte 
ROssigkeit uber AbflulWfrnungen (16) der Me&zelle 
aus der Kondensationszone (15) abflle&t und daft die 
Temperatur in der Sledezone (22) unmittelbar uber 
dem RQssigkeltsspiegel bzw. der Oberfl§che der zu 
untersuchenden ROssigkeit gemessen wird. 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, da& beim Sieden der zu untersuchenden 
ROssigkeit aus einem Gefa& (5) ROssigkeit zu der 
IVleQzelle (14) nachgeliefert wird, wobei sich ein 
Glelchgewicht zwischen dem Verdampfen bzw. der 
Siedeblasen- oder Siedeschaumbildung, dem Kon- 
densieren, dem Abfeiten des Kondensats und der 
Nachlieferung an ROssigkeit einstellt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Me&zelle (14), einschlieO- 
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lich des Temperaturmeaelementes (17). durch War- 
meObergang von der zu untefsuchenden FlOsslgkeit 
und/oder von den Stedeblasen 90 weft vorgeheizt 
wild, da& sich In der MeOzelle (14) das Glelchgewtcht 
zwlschen dem Zu- und Abflie&en der RQsstgkelt, der s 
Sledeblaeenbltdung und dem Kondensleien einstellt 

4. Vorrlchtung zum DurchfDhren des Verfehrens 
nach einem der AnsprOche 1 bis 3, mlt einer Sonde, 
die eine Mefizelle aufwelst, wetche mlt der Umgebung 

' verbunden Ist und die ein Temperaturefielement ent- io 
hStt, dadurch gekennaolehneft, dad die Sonde (1 » 1') 
teilwetee, nSmllch bis zu eIner festgelegten Tiefe, In 
die zu untersuchende FiOssigkelt eintauchbar ist und 
eine Zulaufdffnung (13) besifzt, durch die FlOsslgkeit 
In die Me&zeite (14) gelangt und einen Russlgkeits- iS 
Spiegel (21) direkt unterhalb des Temperatureaele- 
mentes (17) bildet, sowie da& sich In der Me&zelle 
(14) oberhalb der Zone (22), in der die Sledetempe- 
raturme&bar ist. eine Kondensationszone (15) befln- 
det, die Ober AbfluQdffinungen (1 6) fDr das Kondensat 20 
mlt der Umgebung verbunden Ist 

5. Vonichtung nach Anspruch 4. dadurch 
gekennseichnet daE die Sonde (1.10 senkrecht in 
die zu untersuchende FIQssigkeit eintauchbar ist und 

dad die Zulaufoffhung (13) in Fomi einer Zutaufboh- 25 
rung ausgebildet ist, die an der eingetauchten Stlm- 
seite (8) der Sonde (1. 1') ofTen bt und die die zu 
untersuchende Russigkeit senkrecht nach oben der 
Me&zeile(14)zuleitet 

6. Vorrlchtung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch so 
gokennzelchnot, da& Im Betriet>szusfcand die Zulau- 
foffnung (13), die Mefizelle (14) und die Kondensa- 
tionszone (15) senkrecht Obereinander angeordnet 
sbid. 

7. Vorrtehtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6. 3S 
dadurch gekennzeichnet, daB in die ZtilaufSffnung 

(13) ein HeizelemenI; z.B. eine Hebnvendel (18), ein- 
gefOgt Ist 

8. Vonichtung nach einem der Anspri3che 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet dalldie Sonde (1,1') an ei- 40 
nem schwenkbaren Art (2) angeordnet ist durch den 
elektrische Anschlu&drShte (19, 20). z.B. fQr das 
TemperaturmeHelement (17). fur die Helzung usw., 
hindurchgefOhrt sind. 

g. Vorrtehtung nach einem der AnsprOche 4 bis 6 , 45 
dadurch gekennzeichnet, daH sich die zu untersu- 
chende Russigkeit in einem 6e^& (5) mitfestgeleg- 
ter Fulihdhe t>efindet und daH die Eintauchtiefe der 
Sonde (1, 1') in das GefSa (5) bzw. in die Russigkeit 
durch Abstandshalter (6), Z.B. durch eine auf dem so 
Gef3&boden (7) angebrachte Auflage Oder einen 
H5henanschlag. auf den die Sonde aufisetzbar ist, 
vorgegeben Ist 

10. Vorrlchtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, da& die FQIIhdhe des Gefai^ (5) 55 
durch Obertaufkanten (9). Oberlaufdffnungen Oder 
dergl. festgelegt Ist 

11. Vorrlchtung nach Anspruch 9 oder 10, 


dadurch goitonnzelchnet. da& das Kondensat aus 
der Kondensationszone (15) uber die AbfluQdffnun* 
gen (16) in das GefiB (5) zurOcMeitbar ist 

12. Vonichtung nach einem der AnsprOche 4 bis 
8, dadurch s^kennzelchnet daB die Sonde (1, V) in 
Fonrn eines auf der zu untersuchenden ROssigkeit 
schwimmfahtgen Kfirpers ausgebiidet ist der gerade 
so weit in die FiOsslgkeit eintaucht daB das Tempe- 
raturmel^eiement (1 7) belm Sieden der FlOsslgkeit die 
Temperatur in der Siedezone (22) enmittelt 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 4 bis 
12, dadurch gokoinnseichnet, daQ diese mlt eIner 
Voiwarmelnrichtung (35, 36) ausgerustet ist mlt der 
die Sonde (1,10 ganz oder teiiwelse auf eine Tempe- 
ratur nahe der Siedetemperatur der zu untersuchen- 
den Russigkeit aufheizbar Ist 

14. Vonrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daft mlt der Vonwirmeinrichtung 
(35, 36} die MeBzelle (14), Insbesondere das Temp&- 
ratunneOelement (17) und/oder die Kondensation- 
szone (15), aufheizbar sind. 

15. Vorrlchtung nach Anspruch 13 oder 14. 
dadurch gekennzeichnAft, daft die Vorwarmeinrich- 
tung in Form eIner Heizwendei (35), die ein durch die 
Kondensationszone (IS) in die Siedeblasenzone (22) 
hineinragendes Temperatumneltolement (17) umgibt 
ausgebiklet Ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch geEtennselchnet, daft zur Messung der Sle- 
detemperatur ein etelctrisch aufheizbares und 
dadurch vorenvSnmbares Temperatunmefielement 
(17) voigesehen ist 

17. Vonichtung nach etnem der AnsprOche 4 bis 
16, dadurch QokennselehneS. da& diese eIne Schal- 
tungsanordnung mlt einer AblaufBteuening (24) 
besitzt. die eine Stromquelle (25) zur Versorgung der 
Heizelnrichtung (18), elektronische Schaltungsein- 
heiten (27, 28) zur Verstirkung und Aufbereitung 
eines mit einem Temperatunn[t8Belement(17) erzeug- 
ten Me&signals und eine Anzeigeeinheit (29) steuert. 

18. Vonichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, da& diese einen Siedeplateaude- 
tektor (30) aufweist dem das ggf. aufliereitete Aus- 
gangsslgnsd des TemperatumneOelementes (17) 
zufuhrbar Ist und der ein - bezogen auf die Einleitung 
eines MeClvorgangs oder die Einschalhjng der Heiz- 
einrichtung (18) - zeitiich verzogert anstetgendes 
Vergleichssignal b(t) erzeugt, das mit dem Ausgangs- 
signai des Temperatunmeftelementes (17) verglichen 
wird und dadurch das Eintreten der Siedephase 
erkennen ia8t 

19. Vorichtung nach Anspruch 17 Oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daa die Oberelnstimmung 
des Ausgangssignals des Temperaturme&elementes 
(17) mlt dem In dem SledeplateaudetektcN' (30) 
erzeugten Vergleichssignals b(t) ais Kiiterlum fOr das 
Eintreten der Siedephase auswertbar Ist und die 
Anzelge der Siedetemperatur sowIe die Beendigung 
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des Me&vorganges herbeffOhrt 


ClaimriQ 

1. A method for determining the boiling tempera- 
ture of a liquid, e.g. a hygroscopic hydraulic fluid, by 
means of a measurement cell which connects to its 
surroundings and contains a temperature measuring 
element char&cterisedl in that the measurement cell 
(14) Is designed such and is arranged such In relation 
to the liquid to be tested that, on boHing of the liquid, 
a bubbling ebullition zone or foaming ebullition zone 
(22), respdctivBly, is fonned on the liquid surfece (21 ) 
and, on top thereof, a condensation zone (15) Is for- 
med, in that ttie condensed liquid flows off from the 
condensation zone (15) through discharge openings 
(16) of the measurementcell, and in that the tempera- 
ture in the ebullition zone (22) Is measured directly 
above the liquid level, that is the surface of the liquid 
to be tested. 

2. A method as claimed in dalm 1 , characterhsed 
In that, on boiling of the liquid to be tested, liquid out 
of a receptacle (5) fs replenished to the measurement 
cell (14), a balance being established between the 
evaporation or, respectively, the fomuition of boiling 
bubbles or boiling foam, the condensation, the dis- 
charge of the condensate and the replenishment of 
liquid. 

3. A method as claimed In daim 1 or 2. charac- 
terised in that the measurementcell (14) including the 
temperature measuring element (17) is preheated by 
heat transfer from the test liquid and/or the boiling 
bubbles to such an extent as to establish in the 
measurement cell (14) the balance between the deli- 
very and discharge of the liquid, the fom^tion of boil- 
ing bubbles and the condensation. 

4. A device for implementing this method as 
claimed in any one of the dalms 1 to 3, furnished with 
a probe comprising a measurement cell which is con- 
nected to its surroundings and contains a temperature 
measuring element, characterised In that the probe 
(1,1') can be Immersed partly into the liquid to be tes- 
ted, namely unti a predefined depth is reached, and 
In that It contains a supply opening (13), through 
which liquid enters the measurement cell (14) and 
forms a liquid level (21) directly beneath the tempera- 
ture measuring element (17), as well as In that there 
is a condensation zone (15) in the measurement cell 
(14) above the zone (22) fa which the boiling tempera- 
ture can be measured, which condensation zone Is 
connected with the atmosphere via discharge open- 
ings (16) for the condensate. 

5. A method as dalmed in daim 4, characterized 
in that the probe (1.10 ^ immersed vertically into 
the test liquid, and in that the supply opening (13) is 
designed in the torn of a supply bore which is open 
on the Immersed frontfaca (8) of the probe (1, 1*) and 


which delivers the test liquid vertically upwards to'the 
measurement cell (14). 

6. A device as dalmed in claim 4 or 5, charac- 
terized in that in the operating condition, the supply 

5 opening (1 3), the measurement cell (14) and the con- 
densation zone (15) are arranged vertically on top of 
one another. 

7. A device as dalmed in any one of the daims 4 . 
to 6. characterized in that a heating element. e.g. a 

10 heater coll (18), is inserted into the supply opening 
(13). 

8. A device as dalmed In any one of the daims 4 
to 7, characterized in that the probe (1, 1') Is 
anranged at a tillable arm (2) extending through which 

IS are electric Junction wires (19, 20), for instance for the 
temperature measuring element (17), for the heating 
eto. 

9. A device as dalmed in any one of the daims 4 
to 8, characterized in that the test liquid Is contained 

20 In a receptade (5) having a predefined filling height, 
and in that the depth of Immersion of the probe (1,1') 
Into this receptade (5). that is to ^ into the liquid, is 
predetermined by range spacers (6), for example by 
a support mounted on the receptade's bottom (7) or 

25 by a level-defining stop on which the probe can be 
seated. 

10. A device as claimed In claim 9, characterised 
in that the filling height of the receptade (5) is deter- 
mined by overflow edges (9). overflow openings orthe 

so nice. 

11. A device as claoned in dalm 9 or 10, charac- 
terised in that the condensate can be returned from 
the condensation zone (15) through the discharge 
openings (16) into the receptade (5). 

35 12. A device as claimed In any one of the dalms 

4 to 8, characteirized In that the probe (1 , 1 0 is desig- 
ned in the shape of an element floatobfe on the test 
liquid and immersing into the said liquid just about so 
^r that the temperature measuring element (17) will 

40 ascertain the temperature in the ebullition zone (22) 
on etHJllition of the liquid. 

13. A device as dalmed in any one of the daims 
4 to 12, characterised in thatsakl Is equipped with a 
preheating device (35, 36) allowing to heat up the 

4S probe (1, 1') completely or partly to a temperature 
near the boiling temperature of the test liquid. 

14. A device as claimed in daim 13, charac- 
terised in that the preheating device (35, 36) allows 
to heat up the measurement cell (14). in particular the 

so temperatore measuring element (17) and/or the con- 
densation zone (15). 

15. A device as daimed in daim 13 or 14, charac- 
terized in that the preheating device is designed in 
the form of a heater coll (35) which encompasses a 

55 temperature measuring element (17) projecting 
through the condensation zone (15) into the bubbling 
ebullKion zone (22). 

16. A device as claimed in daim 14 or 15. charao- 
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terizod in that an electrically heatable and thereby 
preheatable temperature measuring element (17) Is 
provided for measuring the boiling temperature. 

17. A device as claimed In any one of the daims 

4 to 16, characterized in that said device comprises s 
a circuit configuration with a sequence control (24) 
which conbvis a current source (25) for the supply of 
the heating device (18), electronic circuitries (27, 28) 
for the amplification and the processing of a test signal 
- produced by means of a temperature measuring ele- to 
ment (17). as well as an Indicator (29). 

18. A circuit configuration as claimed in claim 17, 
charaefterised in that said comprises a boiling level 
detector (30) which can be supplied with the possibly 
processed output signal of the temperature maasur- is 
Ing element (17) and which produces a comparison 
signal b(t) rising with time delay - in relation to the 
commencement of a measuring action or the switch- 
Ing-on of the heating device (1 8) - which comparison 
signal is compared wilft the output signal of the tern- 20 
perature measuring element (17) and which thereby 
permits to recognize the beginning of the ebullition 
phase. 

19. A circuit configuration as claimed in daim 17 

or 18. characterised in that the coincidence of the 25 
output signal of the temperature measuring element 
(17) with the comparison signal b(t) produced in the 
boiling level detector (30) can be rated as a criterion 
for the beginning of the ebullition phase and results in 
the Indication of the t>oiling temperature as well as the 30 
termination of the measuring action. 


Revendlcations 

36 

1. Procddd pour ddtenniner la temperature 
d'^bullition d'un iiquide, par exemple d'un flulde 
hydraulique hygroscoplque, & i'aide d'une cellule de 
mesure qui est relive d I'environnement et contient un 
6l6ment de mesure de la temperature, caractSrise en 40 
ce que la cellule de mesure (1 4) est dlspos6e par rap- 
port au Iiquide devant 6tre etudid, de mani^re que, 

lore de rebuliition du Iiquide. 11 se fonne une zone 
d'ebullition avec des bulles ou une zone d'ebullition 
avec de la mousse (22) sur la surface (21 ) du Iiquide, 46 
et. au-dessus de cette zone, une zone de condensa- 
tion (15), que le Iiquide condense sort de la zone de 
condensation (15) en passant par des ouvertures 
d'evacuation (16) de la cellule de mesure et qu'on 
mesure la temperature dans la zone d'etniilltion (22) so 
directementau-dessus du plan du Iiquide ou de la sur- 
face du Iiquide e etudier. 

2. Precede selon la revendication 1. caracterise 
en ce que lors de rebullition du Iiquide e etudier, du 
Iiquide est envoye compl6mentairement depuls un 55 
recipient (5) d la cellule de mesure (14). auquel cas 11 
s'etablit un equilibre entre i'evaporation ou la fomna- 

tion de bulles ou de mousse par ebullition, la conden- 


sation, revacuation du condensat et renvoi compie- 
mentaire de Iiquide. 

3. Procede selor\ la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce que la cellule de mesure (14) y compris 
reiement (17) de mesure de la temperature est 
rechauffee par transfert thennique e partir du Iiquide 
h examiner et/ou ^ partir des bulles produltes par 
ebullition, au point qu'il s'etabllt dans la cellule de 
mesure (14) un equilibre entre I'apportet revacuation 
du Iiquide, la fonnatlon des bulles par ebullition et la 
condensation. 

4. DIspositIf pour la mise en oeuvre du precede 
selon I'une des revendications 1 d 3, comportant une 
sonde, qui comporte une cellule de mesure, qui est 
reliee d I'environnement et contient un element de 
mesure de la temperature, caracterise en ce que la 
sonde (1, 10 peut 6tre Immergee en partle, c'est-^ 
dire Jusqu'd une profondeur fbcee, dans le Iiquide 
devant etre etudie, et possede une ouverture d'admis- 
sion (13), par laquelle le liqukle pan/tent dans la cel- 
lule de mesure (14) et forme un plan de iiquide (21) 
direcbement au-dessous de I'eiement (17) de mesure 
de la temperature, et qu'au-dessus de la zone (22). 
dans laquelle la temperature d'ebullitton est mesura- 
ble. est situee, dans la cellule de mesure (14), une 
zone de condensation (15), qui est reli6e e I'environ- 
nement par rintenmedlaire d'ouvertures (16) d'eva- 
cuation pour le condensat 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que la sonde (1, V) peut etre immergee verti- 
calement dans le Iiquide e etudier et que I'ouverture 
d'admlsslon (13) est agencee sous la forme d'un per- 
9age d'admlsslon, qui est ouvert sur le cdte frontal 
immerge (8) de la sonde (1, 10 et introduitle iiquide 
d etudier verflcalement vera le haut en direction de la 
ceiiule de mesure (14). 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, carac- 
terise en ce que. dans retat de fonctionnement, 
i'ouverture d'admissbn (13), la cellule de mesure (14) 
et la zone de condensation (IS) sent superpos6es 
vertfcaiement 

7. Dispositif selon Tune des revendications 4^6, 
caracterise en ce qu'un element de chauffiage, par 
exemple un filament chauffant (18), est ins6r6 dans 
Touverture d'admisslon (13). 

8. Dispositif selon Tune des revendications 4^7, 
caracterise en ce que la sonde (1,10 est disposes sur 
un bras pivotant (2), que travereent des fis eiectri- 
ques de raccordement (19, 20), prevus par exemple 
pour reiement (17) de mesure de la temperature, pour 
le chauffage, etc. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 4^8, 
caracterise en ce que le Iiquide d etudier est situe 
dans un recipient (5) poss6dant une hauteur de renv 
plissage fuee et que la profondeur d'immeralon de la 
sonde (1, 10 dans le recipient (5) ou dans le liquids 
est predetermlnee parune entretoise (6). par exemple 
au moyen d'un support dispose sur le fond (7) du reci- 
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pient ou cfune bMe de rdglage en hauteur, sur 
laquef le la sonde peut dto plac6e. 

10. Dispositif selon larevendlcation 9, caract^risd 
en ce que la hauteur de rempliseage du recipient (5) 
est d6termin6e par des tKirds de trop-plein (9), des 
Guvertures de trop-plein ou analogues. 

11. Dispositif selon la revendicatton 9 ou 10, 
caract6ris6 en ce que le oondensat peut itre renvoy6 
depuis la zone de condensation (15) dans le rScfplent 
(5) par rintenn6d!alre des ouvertures d'dvacuatfon 

(16) . 

12. Dispositif selon Tune des revendlcations 4 d 
8, caFactdrtsd en ce que la sonde (1 , 1*) est agenc6e 
sous la fonne d'un corpe, qui est apte h flotter sur le 
liquide & dtudier et est imntaigd dans ce iiqulde ^ une 
profbndeur pr6cls6ment telle que raiment (17) de 
mesurd de fa tsmp^rature d6tennlne, lors de l'6bulll- 
tion du liquide. la temperature dans la zone d'6bul]i- 
tion (22). 

13. Dispositif selon I'une queloonque des reven- 
dlcations 4 d 12. caractdrisd en ce que ce dispositif 
est 6quip6 d'un disposRif de prdchauffoge (35, 36), d 
I'aide duquel la sonde (1, 1') peut dtre chauffde en 
totality ou en partie k une tenv>drature proche de ia 
tempdrature d*6bu!lition du liquide d dtudier. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caract^ 
ri86 en ce que la cellule de mesure (14). notamment 
l'6lteent (17) de mesure de la temp6ratura ettou la 
zone de condensation (15), peuvent dtre chauff^s par 
le disposiUf de pr6chauffage (35, 36). 

15. Dispositif selon la revendication 13 ou 14. 
caract6ris6 en ce que le dispositif de prdchauffage est 
rSailsd sous la fonne d'un filament (35), qui entoure 
un element (17) de mesure de la temperature qui 
pen^tre dans la zone de condensation (15) ^ finte- 
rieurde la zone (22) des kHjIlesfonm6es par Ebullition. 

16. Dispositif selon la revendication 14 ou 15, 
cmct6ris6 en oe que pour la mesure de la tempera- 
ture d'6bulIition, il est prSvu un element (17) de 
mesure de la temperature pouvant Stre chauffe eieo- 
trtquement et pouvant etre de ce fait prechauffe. 

17. Dispositif selon Tune des revendlcations 4 d 
16, caracterise en oe que ce dispositif oontient un 
montage comportant un dispositif de commando 
d'ex6cution (24), qui oommande une source de cou- 
rant (25) servant h allmenter le dispositif de chauffage 
(18), des unites de cfrcults eiecfron^ues (27, 28) ser- 
vant d amplifier et preparer un signal de mesure pro- 
dult parun element (17) de mesure de la temperature 
et une unite d'affichage (29). 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracte- 
rise en ce que ce dispositif comports un detecteur(30) 
du plateau d'ebullition, auquel peut eire envoye le 
signal de sortie, eventuellement prepare, de reiement 

(17) de mesure de la temperature et qui produit un 
signal de oomparaison b(t) qui augmente d'une 
maniere retardee - par rapport au dedenchement 
d'une operation de mesure ou au branchementdu dis- 


positif de chauffage (18) est compare au signal de 
sortie de reiement (17) de mesure de la temperature 
et pemnet d'ldentifier. de ce fUt. Tapparition de la 
phase d'ebullition. 

5 19. Dispositif selon la revendication 17 ou 18, 

caracterise en ce que la coincidence entre le signal de 
sortie de reiement (17) de mesure de la temperature 
et le signal de comparaison b(t) produit dans le detec- 
teur (30) du plateau d'ebullition peut eire evaluee en 

10 tant que critere pour I'apparition de la phase d'ebulli- 
tion, et declenche I'affichage de la temperature 
d'ebullition ainsi que la fin de rop6ration de mesure. 
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Fig. k 
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